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Abstrakt

Zur Darstellung und Integration von Funktionen auf Flichen wird ein Modell
entwickelt, bei dem sowohl die Flichen als auch die Funktionen durch Splines be-
schrieben werden. Im besonderen werden hierzu biquadratische Splines verwendet.
Zuséatzlich werden auch getrimmte Flichen in diesem Zusammenhang betrachtet.
Vor allem werden die wesentlichen Algorithmen aus dem fiir diese Arbeit entwickel-
ten Programm LiLit vorgestellt.

Die Flichen werden durch biquadratische G-Splines dargestellt. Dazu wird ein
aus Polygonen zusammengesetztes, semi-reguldres Kontrollnetz iiber die Polygone
orientiert und aus den Kontrollpunkten werden die Kontrollnetze fiir biquadratische
Bézierflichen berechnet. Die semi-reguldren Kontrollnetze kénnen iiber die Doo—
Sabin Subdivision erzeugt werden, welche allgemein zur Verfeinerung von Kontroll-
netzen beliebiger Topologie dient.

Abbildung 1: Doo-Sabin Subdivision zum Erzeugen einer G-Spline-Fliche

Fiir die Darstellung von Funktionen durch Splines werden zunéchst zwei geo-
metrisch glatt zusammengesetzte Bézierflichenstiicke betrachtet. Zwei auf diesen
Flachenstiicken definierten Funktionen lassen sich zu einer stetig differenzierbaren
Funktion zusammensetzen, wenn sie Bedingungen erfiillen, die formal mit denen
der geometrischen Glattheit iibereinstimmen. Damit konnen stetig differenzierbare
Funktionen auf Splineflichen beschrieben werden, indem zu jedem Fliachenkontroll-
punkt ein Funktionskontrollpunkt angegeben wird. In den Algorithmen konnen die
Funktionskontrollpunkte mit den gleichen Formeln wie fiir die Flichenkontrollpunkte
behandelt werden. Die Darstellung der Funktion kann durch Stacheln auf der Fl&-
che, durch ein Gitter iiber der Fliache, durch Farbwerte auf der Fliche oder durch
Farbwerte auf einer Fliche iiber der Fliche erfolgen.

Oberflachenintegrale von Skalar- und Vektorfeldern iiber als Splines gegebenen
Funktionen konnen aus der Summe der Integrale iiber die einzelnen Bézierflichen






